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Detaljplan for Gibraltarvallen — bullerutredning
Uppdrag

For framtagande av detaljplan for bostader och verksamheter vid Gibraltarvallen
inom stadsdelen Johanneberg och Krokslatt skall en bullerutredning utféras for att
klarlagga bullerforutsattningarna i omradet. Totalt skall 5 bostader inventeras
avseende fonster, friskluftsventiler samt fasaduppbyggnad for beddmning av den
sammansatta fasadens reduktionstal. Utifran genomford trafikbullerberakning i
aktuellt detaljplaneomrade samt bedomt reduktionstal i aktuella lagenheter skall
inomhusnivan beréknas for ett tankt framtidsscenario (ar 2035).

Om beraknade utomhusvéarden éverskrider géallande riktvarden enligt nedan (d.v.s.
Lpaeq > 55 dB) beréknas inomhusnivaer i berorda lagenheter utifran utford
inventering. Om beraknade inomhusnivaer sedan dverskrider gallande riktvarden
enligt BBR (Tabell 1 nedan) tas forslag till atgarder fram.

Gaéllande ljudkrav

Nybyggnad av vagar och spar

| propositionen 2013/14:128 som foregick den nya férordningen (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader angavs att de riktvarden som kommer att
forfattningsregleras inte ska galla vid planering och byggande av infrastruktur for
vag- och spartrafik.

Regeringen redovisade i infrastrukturpropositionen 1996/97:53 att vid tillampning
av riktvarden vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Denna bedomning kvarstar.

| infrastrukturpropositionen 1996/97:53 angavs att nedanstaende riktvarden
normalt inte bor dverskridas vid nybyggnation eller vésentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur. Riktvardena angavs som langsiktiga mal.

30 dBA ekvivalentniva inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid atgard i jarnvag eller annan sparanlaggning galler riktvardet for buller utomhus
55 dB(A) ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(A) ekvivalentniva i
bostadsomradet i 6vrigt.

| de fall som utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan, till exempel i
stora tatorter med stadsstruktur, bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte
Gverskrids.
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BBR

| BBR avsnitt 7 specificeras ljudkrav for bostader. Ljudniva fran trafik och andra
yttre bullerkéllor anges i form av total frekvensvagd dygnsekvivalent
ljudtrycksniva respektive maximal ljudtrycksniva, dBA i moblerade rum med
stdngda fonster (se Tabell 1 nedan).

Tabell 1. Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot trafik eller annan yttre ljudkalla.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Lpaeg,nt [dB] 2 nattetid
LpAFmax,nT [dB] ¢

Ljudisolering bestams utifran faststéllda ljudnivaer
utomhus sa att foljande ljudnivaer inomhus inte
overskrids !

i utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45

i utrymme for matlagning eller personlig hygien 35 -

Y Dimensionering kan goras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. For ljud frén exempelvis blandad
gatutrafik och jarnvagstrafik i 1aga hastigheter kan forenklad berakning genomforas med Dyt Vérden for
byggnadsdelarna. Detaljerade berakningar vager samman byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika
frekvenser med héansyn till de aktuella ljudkallorna.

2 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostéder och lokaler.
For andra yttre ljudkallor 4n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder dé ljudkallorna &r i drift
mer an tillfalligt.

3 Avser dimensionerande maximal ljudnivé som kan antas forekomma mer an tillfalligt under en medelnatt.
Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska géras for de mest bullrande
vagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt Gvrigt yttre ljud, exempelvis fran verksamheter eller héga roster
och skrik, sd att angivet varde inte dverstigs oftare dn fem ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.

Bullerutredning

Inventering av fasad inklusive fonstertyper och friskluftsdon har utforts under Okt-
Nov i totalt fem lagenheter i aktuellt detaljplaneomrade. De aktuella lagenheterna
har valts for att representera de sju fastigheter som berérs vid omlaggning av
trafikfloden inom detaljplaneomradet, se figur 1 nedan. Bedomt reduktionstal for
den sammansatta fasaden samt frifaltsvarden for trafikbuller vid fasaden, har sedan
anvants for att berakna ljudnivaer fran trafik och andra yttre ljudkallor inom de
lagenheter dar den ekvivalenta utomhusnivan berakningsmassigt overskrider Lpa eq
> 55 dB.

En okular besiktning beddms som tillrackligt tillforlitlig for att grovt bedéma
fasadisoleringen hos aktuella fastigheter.

Detta funkar sarskilt bra nér fasadens uppbyggnad ar valdokumenterad och/eller
har god ljudisolering vilket resulterar i att det normalt &r fonstret som ar
dimensionerande vars reduktionstal normalt &r enklare att beddma vid en okul&r
besiktning.
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Figur 1. Berdrda fastigheter.

Underlag

o Trafikbullerberdkningar. Stadsbyggnadskontoret, 2016-10-18 respektive
2016-11-30. Se bilaga 2-7.
e Planritningar for fastigheterna:
- Johanneberg 45:1, 45:2 samt 44.5
- Johanneberg 44:6 samt 43:3
- Krokslatt 109:1
- Krokslatt 109:21

Hus 1-3
Genomfdrande och berakningsresultat

Dessa tre fastigheter tillnér HSB:s Brf Johanneberg 1936, och uppférdes 1936-37.

Fastigheterna ar 5-vanings flerbostadshus, se foto 1-2 i bilaga 1. Tillaggsisolerades
1983.

De tre fastigheterna ar i stort sett identiska, och fasaden utgérs av (inifran sett):
10-20 mm puts

260 mm lattklinker/lattbetong

20 mm puts

100 mm cellplast

50 mm cement/lecakulor

Fasaden har beddmts ha ett reduktionstal R’w+Cy> 55 dB, utan hansyn tagen till
eventuella friskluftsdon.

Samitliga fonster dar 3-glasfonster av typen (4/12/4/12/4), se foto 3 i bilaga 1. Denna
typ av fonster har uppskattningsvis ett reduktionstal pa ca R’w+Cy= 28 dB.
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Berdknade utomhusnivaer (frifaltsvarde vid fasad) for gavellagenheter mot
Eklandagatan i berorda fastigheter enligt genomford trafikbullerberékning (2035):

Hus 1
Ekvivalent ljudniva, Lpaeq = 56-65 dB
Maximal ljudniva, Lpamax = 73-79 dB

Hus 2
Ekvivalent ljudniva, Lpaeq = 55-61 dB
Maximal ljudniva, Lparmax = 73-80 dB

Hus 3
Ekvivalent ljudniva, Lpaeq = 55-60 dB
Maximal ljudniva, Lparmax = 73-80 dB

| figur 2 nedan redovisas de rum som valts i aktuella gavelldgenheter i Hus 1-3 for
berékning av ljudniva inomhus fran trafik och andra yttre bullerkallor.
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Figur 2. Del av planritning, Hus 1-3, med rum som beraknats.

Utifran bedomda reduktionstal for fasad respektive fonster samt respektive
ytstorlek har det reduktionstalet hos den sammansatta fasaden for respektive rum
beréknats, se tabell 2 nedan. Ingen hansyn har tagits till eventuella
friskluftsventiler.

Tabell 2. Sammanvdgt reduktionstal for fasad+fonster (R w+Crr), for Hus 1-3.

Vaningsplan Rum 1 Rum 2 Rum 3
Plan 1-5 38 dB 35dB 32 dB
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Utifran ovan berdknade reduktionstal samt beraknad utomhusniva fran trafikbuller
(Lpaeq resp. Lparmax) har ljudniva inomhus berdknats. | samtliga berakningar
konstateras att fonstret blir avgérande for det totala reduktionstalet for fasaden.
Resultatet fran berakningarna presenteras i Tabell 3-5 nedan. Beraknade varden i
fetstil avser underkanda vérden.

Tabell 3. Berakningsresultat, Hus 1.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
LpAeq,nT [dB] LpAFmax,nT [dB]
Krav <35dB | <30dB <30dB <- <45dB <45dB
Typrum | Rum1l Rum 2 Rum 3 Rum1 Rum 2 Rum 3
Plan 1 36 33 32 - 46 49
Plan 2 36 33 32 - 46 48
Plan 3 36 33 32 - 45 46
Plan 4 36 33 31 - 44 45
Plan 5 36 33 31 - 43 43
Tabell 4. Berékningsresultat, Hus 2.
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
LpAeq,nT [d B] LpAFmax,nT [d B]
Krav <35dB <30dB <30dB <- <45dB <45dB
Typrum Rum 1 Rum 2 Rum 3 Rum 1 Rum 2 Rum 3
Plan 1 26 28 30 - 46 50
Plan 2 27 28 30 - 45 48
Plan 3 28 28 30 - 44 47
Plan 4 28 28 30 - 43 45
Plan 5 28 27 29 - 43 44
Tabell 5. Berakningsresultat, Hus 3.
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
LpAeq,nT [d B] LpAFmax,nT [d B]
Krav <35dB <30dB <30dB <- <45 dB <45dB
Typrum Rum 1 Rum 2 Rum 3 Rum 1 Rum 2 Rum 3
Plan 1 27 28 30 - 46 50
Plan 2 28 28 30 - 46 49
Plan 3 28 27 30 - 44 47
Plan 4 27 27 29 - 43 46
Plan 5 27 26 29 - 42 44
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Kommentarer till berédkningsresultaten

Det finns en osakerhet i resultaten med tanke pa att tatningslister, drevning och
friskluftsventiler kan vara bristfalliga.

Som berékningsresultaten visar 6verskrids gallande ljudkrav for i stort sett samtliga
av de kontrollerade rummen i Hus 1, avseende antingen ekvivalent eller maximal
ljudniva, eller baggedera.

Nér det galler Hus 2 och 3 uppfylls berdknade ekvivalenta inomhusvérden i
samtliga rum, dock 6verskrids maxnivan i vissa rum med mellan 1-5 dB.

Friskluftsventiler

Berékningarna forutsatter att friskluftsintagen har god ljudisolering. Vid besoken
noterades dock spaltventiler i samtliga av de kontrollerade utrymmena, se figur 3 i
bilaga 1. Utifran tidigare erfarenheter fran matningar kan dessa ventiler forvantas
ha ett reduktionstal (inklusive fonster och fasad) pa ca R’w+Cy = 30 dB vilket
innebér att berdknade inomhusvarden ovan forvantas 6ka med 2-8 dB i
gavellagenheterna vilket innebér att i stort sett samtliga av rummen i
gavellagenheterna berakningsmassigt far éverskridna varden med aktuell
spaltventil. For dvriga lagenheter i Hus 2 och 3 med fonster som vetter mot
Lindstromsgatan bedoms saval befintliga fonster som spaltventiler vara tillrackliga
for att gallande inomhuskrav skall uppfyllas. D.v.s. berdkningsméssigt erfordras
inga ytterligare atgérder har.

Hus 1- fasad mot Gibraltargatan

For merparten av lagenheterna i Hus 1 som vetter mot Gibraltargatan éverskrids
gallande inomhuskrav, och detta galler saval idag som i ett tankt framtidsscenario
(ar 2035). Beraknade trafikbullervéardena &r i stort sett identiska for de tva
berakningsfallen. Planerade trafikomlaggning bedoms darfor ej paverka
bullerbelastningen vid denna fasad.

Forslag till atgarder

Fonster

For att sakerstalla att gallande inomhuskrav uppfylls erfordras byte av fonster i rum
i gavellagenheter dar kraven gverskrids enligt tabell 3-5 ovan. Erforderligt
reduktionstal beror pa hur stort dverskridande man har. Véljer man en fonstertyp
med ett reduktionstal pa minst Ry+Cy > 35 dB tacker man in samtliga av de
berdknade 6verskridandena.
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Friskluftsventiler

I samtliga bostadsrum i gavellagenheterna erfordras byte av friskluftsintag for att
sikerstalla att gallande inomhuskrav uppfylls. Aven har beror erforderlig
ljuddampning pé hur stort dverskridande man har idag, men generellt bor en
ljuddampning pa minst ca 8 dB Gver fonstrets reduktionstal valjas, dvs minst Dnew
> 43 dB. Da tacker man berakningsmassigt in samtliga rum i gavellagenheterna.
For ovriga lagenheter som vetter mot Lindstromsgatan erfordras som namnts ovan
berdkningsmassigt inga ytterligare atgarder.

| ett par lagenheter har man enligt uppgift nyligen ersatt befintlig spaltventil med
en ljuddampat friskluftsventil av typen Thermopanel TP 21-520 bakom
radiatorerna, se foto 5 i bilaga 1 pa luftintaget pa fasadens utsida. Denna har i
grundutférandet god ljudisolering, och kan med extra bullerddmpande insats ge
mycket hog ljudisolering, med Dnew > 50 dB.

Planen ar att bostadsrattsforeningen skall installera denna produkt i samtliga
lagenheter inom 1-2 ar.

Hus 4-5

Genomfdrande och berakningsresultat

Dessa tva fastigheter tillhor Poseidon AB, och uppférdes 1936-37.

Fastigheterna ar 5-vanings flerbostadshus, se foto 6-8 i bilaga 1.

De tva fastigheterna ar i stort sett identiska, dock spegelvanda i forhallande till
varandra, och fasaden &r hela 55 respektive 60 cm tjock. Den tjockaste delen avser
rummen beldgna nérmast gavel. Den ursprungliga fasaden (av okand uppbyggnad)
har tillaggsisoleras pa saval in- som utsidan.

Fasaden har beddmts ha ett reduktionstal R’+Cy> 55 dB, utan hansyn tagen till
eventuella friskluftsdon.

Samitliga fonster ar kopplade 2+1-fonster av typen (3/12/3-50-3). Reduktionstalet
hos denna typ av fonster har uppskattats till ca R’w+Cy~ 32 dB.

Beraknade utomhusnivaer (frifaltsvarde vid fasad) for gavelldgenheter mot
Eklandagatan i berérda fastigheter enligt genomférd trafikbullerberékning (2035):

Hus 4
Ekvivalent ljudniva, Lpaeq = 49-60 dB
Maximal ljudniva, Lparmax = 72-80 dB

Hus 5
Ekvivalent ljudniva, Lpaeq = 55-61 dB
Maximal ljudniva, Lparmax = 72-80 dB
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I figur 3 och 4 nedan redovisas de rum som valts i aktuella gavelldgenheter i Hus 4-
5 for berakning av ljudniva inomhus fran trafik och andra yttre bullerkallor.
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Figur 3. Del av planritning, Hus 4, med rum som beréknats.
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Figur 4. Del av planritning, Hus 5, med rum som ber&knats.

Utifran bedomda reduktionstal for fasad respektive fonster samt respektive
ytstorlek har det reduktionstalet hos den sammansatta fasaden for respektive rum
beraknats, se tabell 6 nedan.

Tabell 6. Sammanvdgt reduktionstal for fasad+fonster (R w+Cr), for Hus 4-5.
Vaningsplan Rum 1 Rum 2 Rum 3 Rum 4
Plan 1-5 35dB 37dB 39dB 35dB

Utifran ovan beraknade reduktionstal samt beraknad utomhusniva fran trafikbuller
(Lpaeq resp. Lparmax) har ljudniva inomhus berdknats. | samtliga berakningar

2016-12-21

Norconsu It ‘:‘ Bullerutredning

Detaljplan for Gibraltarvallen

n:\104\34\1043455\5 arbetsmaterial\01 dokument\ak\pm\pm1043455a.docx



konstateras att fonstret blir avgérande for det totala reduktionstalet for fasaden.
Resultatet fran berakningarna presenteras i Tabell 7-8 nedan. Beréknade varden i
fetstil avser underkénda vérden.

Tabell 7. Berakningsresultat, Hus 4.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
LpAeq,nT [d B] LpAFmax,nT [d B]
Krav <35dB | <30dB | <30dB | <30dB <- <45dB | <45dB | <45dB
Typrum | Rum1l | Rum2 | Rum3 | Rum4 | Rum1l | Rum2 | Rum3 | Rum4
Plan 1 21 28 26 24 - 48 47 46
Plan 2 24 28 26 24 - 47 46 45
Plan 3 24 28 26 24 - 45 44 44
Plan 4 24 27 26 24 - 44 42 43
Plan 5 24 27 25 23 - 43 41 41

Tabell 8. Berakningsresultat, Hus 5.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
LpAeq,nT [dB] LpAFmax,nT [dB]
Krav <35dB | <30dB | <30dB | <30dB <- <45dB | <45dB | <45dB
Typrum | Rum1l | Rum2 | Rum3 | Rum4 | Rum1l | Rum2 | Rum3 | Rum4
Plan 1 25 27 25 25 - 47 45 45
Plan 2 26 27 25 26 - 46 44 44
Plan 3 27 27 25 27 - 44 43 43
Plan 4 27 27 25 27 - 43 41 42
Plan 5 26 27 24 26 - 41 40 41

Kommentarer till berakningsresultaten

Det finns en osakerhet i resultaten med tanke pa att tatningslister, drevning och
friskluftsventiler kan vara bristfélliga.

Som berékningsresultaten visar uppfylls gallande ljudkrav avseende ekvivalent
ljudniva inomhus for samtliga av de kontrollerade rummen i Hus 4 och 5. Nér det
galler den maximala ljudnivan 6verskrids dock ljudkraven med 1-3 dB pa plan 1
och 2.

Berékningarna forutsatter dock att friskluftsintagen har god ljudisolering. Vid
bestken noterades dock ventiler av &ldre modell i samtliga av de kontrollerade
utrymmena, se foto 9 i bilaga 1. Dessa forvantas ha lagt reduktionstal vilket
innebdr att &ven har erfordras byte till battre friskluftsdon for att géllande
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inomhuskrav skall uppfyllas. Detta géller i samtliga bostadsrum i
gavellagenheterna.

For ovriga lagenheter som vetter mot Wallenbergsgatan uppfyller de beréknade
utomhusnivaerna géllande riktvarden vilket innebér att inga atgarder erfordras har.

Forslag till atgarder

Fonster

For att sakerstalla att gallande inomhuskrav uppfylls erfordras byte av fonster i rum
i gavellagenheter dar kraven dverskrids enligt tabell 7 & 8 ovan. Erforderligt
reduktionstal beror pa hur stort dverskridande man har. Véljer man en fonstertyp
med ett reduktionstal pa minst Rw+Cy > 36 dB tacker man in samtliga av de
beréknade 6verskridandena.

Friskluftsventiler

| samtliga bostadsrum i gavellagenheterna erfordras byte av friskluftsintag for att
sékerstélla att gallande inomhuskrav uppfylls. Aven har beror erforderlig
ljuddampning pa hur stort dverskridande man har idag, men generellt bor en
ljuddampning pa minst ca 8 dB dver fonstrets reduktionstal valjas, dvs minst Dpew
> 44 dB. Da tacker man berakningsmassigt in samtliga rum i gavellagenheterna.
Forslagsvis samma atgard som i Hus 1-3.

For ovriga lagenheter som vetter mot Wallenbergsgatan erfordras
berakningsmassigt inga ytterligare atgarder.

Hus 6

Genomfdrande och berakningsresultat

Denna fastighet tillhdr en privatperson, och uppférdes 1928. Fastigheten ar ett
tvaplans flerbostadshus, se foto 10-11 i bilaga 1.

Befintlig fasad utgors av ca 12 cm plankvagg med ett inre och yttre skikt av
trapanel. Befintlig fasadkonstruktion har inte tillaggsisolerats sedan det byggdes,
och flertalet fonster &r originalfonster med bristfallig tatning.

Fasaden har beddmts ha ett reduktionstal R’+Cy > 35 dB, utan hansyn tagen till
eventuella friskluftsdon.

Fastigheten har tva typer av fonster, kopplade 1+1-fonster av typen (2-30-2) samt
(2-80-2), se foto 12 i bilaga 1. Reduktionstalet hos dessa typer av fonster har
uppskattats till ca R’w+Cy~ 24 dB.

Beraknade utomhusnivaer (frifaltsvéarde vid fasad) for gavellagenheter mot
Eklandagatan enligt genomford trafikbullerberdkning (2035):
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Ekvivalent ljudniva, Lpaeq = 56-58 dB

Maximal ljudniva, Lparmax = 67-70 dB

| figur 5 nedan redovisas de rum som valts i aktuella gavellagenheter i Hus 6 for
berékning av ljudniva inomhus fran trafik och andra yttre bullerkallor.
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Figur 5. Planritning, Hus 6, med rum som beraknats.

Utifran bedomt reduktionstal for fasad respektive fonster samt respektive ytstorlek
har det reduktionstalet hos den sammansatta fasaden for respektive rum beréknats,
se tabell 9 nedan.

Tabell 9. Sammanvdigt reduktionstal for fasad+fonster (R w+Ct), for Hus 6.
Vaningsplan Rum 1 Rum 2
Plan 1-2 30dB 31dB

Utifran ovan beraknade reduktionstal samt berdknad utomhusniva fran trafikbuller
(Lpaeq resp. Lparmax) har ljudniva inomhus beraknats. Har har saval vagg som
fonster Iagt reduktionstal. Resultatet fran berakningarna presenteras i Tabell 10
nedan. Beraknade varden i fetstil avser underkédnda varden.

Tabell 10. Berékningsresultat, Hus 6.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
LpAeq,nT [dB] LpAFmax,nT [dB]
KI’aV LpA S 35 dB LpA S 30 dB LpA S - LpA S 45 dB
Rum 1 Rum 2 Rum 1 Rum 2
Plan 1 33 30 - 43
Plan 2 33 30 - 43
2016-12-21
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Kommentarer till berédkningsresultaten

Det finns en osakerhet i resultaten med tanke pa att tatningslister, drevning och
friskluftsventiler kan vara bristfalliga.

Som berakningsresultaten visar uppfylls gallande ljudkrav avseende saval
ekvivalent som maximal ljudniva inomhus for samtliga av de kontrollerade
rummen.

Berékningarna forutsatter dock att friskluftsintagen har god ljudisolering. Vid
bestken noterades dock ventiler av &ldre modell i samtliga av de kontrollerade
utrymmena, se figur 13 i bilaga 1. Det &r inte sékert att dessa reducerar
reduktionstalet hos den aktuella fasaden, men hégst sannolikt erfordras byte till
béattre friskluftsdon for att gallande inomhuskrav skall uppfyllas. Erforderlig
ljudreduktion pa nya friskluftsdon skall vara minst 5-8 dB Gver erforderligt
reduktionstal hos den sammansatta fasadkonstruktionen (végg+fonster), lampligen
minst Dpew > 35 dB.

Hus 7

Denna fastighet tillndr Chalmers studentbostader, och uppférdes 1947, ombyggd
1996. Fastigheten ar ett 2,5-plans flerbostadshus, se foto 14-15 i bilaga 1.

Da beréknade utomhusvérden uppfyller gallande riktvéarden erfordras inga
fasadatgarder hos denna fastighet.

Ovrigt

Eventuell hastighetssénkning

Man har ocksa diskuterat en hastighetssénkning fran dagens 50 km/h till 30 km/h.
Detta innebar, grovt raknat, att en sankning av den dygnsekvivalenta ljudnivan kan
komma att reduceras med ca 2 dB. Detta skulle kunna innebéra att samtliga
gavellagenheter mot Eklandagatan berakningsmassigt skulle uppfylla géllande
inomhuskrav avseende hogsta tillatna ekvivalenta ljudtrycksniva sanar som nagot
overskridande pa endast 1 dB, vilket bor anses forsumbart.

En hastighetssankning resulterar dock i oférandrade maxnivaer.
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Uppskattad kostnad for fonsterbyte
Uppskattad kostnad for komplettering av tillaggsruta respektive byte av fonster kan
séattas till:

3400:- per tilldggsruta inkl. arbete och material

13100:- per nytt fonster inkl. arbete och material

Kostnaderna ar hamtade fran Trafikverkets Vag-BUSE som é&r ett verktyg som
anvands vid samhéllsekonomisk utvérdering av vagbulleratgarder.

Norconsult AB
Akustikon
Ett team i Norconsult AB

Andreas Hibenette
Andreas.hubenette@norconsult.com
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Hus 1-3

Foto 2: Fasad mot vaster
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Foto 3: Fonstertyp

Foto 4: Spaltventil

Foto 5: Bullerddmpad friskluftsventil



Hus 4-5

Foto 6: Gavelfasad mot soder, hus 4.

Foto 7: Gavelfasad mot soder, hus 5.
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Foto 8: Fasad mot 6ster, hus 4.

Foto 9: Friskluftsventil
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Foto 10: Fasad mot Oster
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Foto 11: Fasad mot norr

Foto 12: Fonstertyp

Foto 13: Friskluftsventil, insida
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Foto 14: Fasad mot Oster.

Foto 15: Fasad mot norr
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